TECNOLOGIA
EDUCATIVA
SOCIALIZANDO TUS EXPERIENCIAS

EJERCICIOS INTERACTIVOS DE MATEMATICA APLICADA PARA LA
LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION EN SALUD

INTERACTIVE EXERCISES IN APPLIED MATHEMATICS FOR THE HEALTH INFORMATION
SYSTEMS CAREER

M.Sc. Eduardo L6épez Hung
elopezh@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-5084-8726
Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,
Cuba

Lic. Luanda Pruna Serrano
luandapruna@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0003-4610-1846
Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,
Cuba

Lic. Armando Borras Diaz
armando.borras@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-3613-7733
Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,
Cuba

Lic. Kenia Char6n Diaz
kenia.charon@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-5392-208X
Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,
Cuba

Tipo de contribucion: Articulo de investigacion cientifica
Recibido: 25-09-2021
Aceptado para su publicacion: 04-11-2021

Resumen: ElI COVID-19 ha conllevado a replantear la
forma de llevar a cabo los procesos sustantivos
universitarios, donde la autoevaluaciéon permite a los
estudiantes tomar conciencia del progreso del
aprendizaje. En esa direccion, en el marco de la
virtualizacién de los procesos formativos en la
Universidad de Ciencias Médicas de Santiago de Cuba,
se desarrollaron ejercicios interactivos de Matematica
Aplicada para la Licenciatura de Sistemas de
Informacion en Salud, en funcion de favorecer la
autoevaluaciéon de los estudiantes en el contexto
epidemioldgico actual. Se utilizaron como métodos
tedricos: el analisis y sintesis, el histérico—-logico, y el
sistémico—estructural; y como métodos empiricos: la
observacion cientifica, y la revision documental. Se
desarrollaron quince ejercicios con la Suite Hot
Potatoes; con los que se proyecta una nueva dindmica
a la evaluacion del aprendizaje, y se potencia la

Abstract: COVID-19 has led to rethink the way of carrying
out substantive university processes, where self—
assessment allows students to become aware of their
learning progress. In this direction, within the framework of
the virtualization of the formative processes at the
University of Medical Sciences of Santiago de Cuba,
interactive exercises of Applied Mathematics were
developed for the Health Information Systems career, in
order to favor students' self-evaluation in the current
epidemiological context. Theoretical methods used were
analysis and synthesis, historical-logical, and systemic—
structural; and empirical methods: scientific observation
and documentary review. Fifteen exercises were developed
with the Hot Potatoes Suite; with which a new dynamic is
projected to the evaluation of learning, and distance
education, independence, self—regulation, and student
motivation are enhanced.

educacibn a distancia, la independencia, la .KeVWOFdS: educgtiorTaI technology:; Yirtualizatipn;
autorregulacion, y la motivacion de los estudiantes. interactive Exercises, self-assessment; applied
mathematics
Palabras clave: tecnologia educativa; virtualizacion;
ejercicios interactivos; autoevaluacion; mateméatica
aplicada
‘ﬁ/ Vol. 6/ No. 2 / julio - diciembre de 2021 ISSN: 2519-9463 U49| 53



mailto:elopezh@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-5084-8726
mailto:armando.borras@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-3613-7733
mailto:luandapruna@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0003-4610-1846
mailto:kenia.charon@infomed.sld.cu
https://orcid.org/0000-0002-5392-208X

T T
EDUCATIVA

EJERCICIOS INTERACTIVOS DE MATEMATICA APLICADA PARA
LA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION EN SALUD

1. INTRODUCCION

El COVID-19 ha obligado a las instituciones de
educacion superior a replantear la forma de llevar a
cabo los procesos que en ella tienen lugar
(Gonzalez, 2021). La virtualidad basada en Ila
progresiva integracion de las Tecnologias de la
Informatica y las Comunicaciones (TIC) ha sido pilar
para garantizar la continuidad de las actividades a
distancia (Condori, Borja, Saravia, Barzola vy
Rodriguez, 2021; Lopez, Olivares, Elizondo y Valdés,
2021; Rodriguez y Ruiz, 2021).

Ante el necesario distanciamiento y confinamiento, la
transicion hacia la ensefianza virtual se constituy6
como la alternativa idonea para garantizar la
continuidad y culminacion de algunos programas de
asignaturas (Infante, Hurtado e Idrobo, 2021). En
este sentido, Borja, GOmez, Saravia, Hernandez y
Condori (2021) han significado la virtualidad como
una oportunidad para las instituciones de la
educacion superior en funcion de adaptar y mejorar
sus métodos y medios de ensefianza; ante sus
innumerables posibilidades didacticas (Pando, 2018;
Vergara, Vergara, Alvarez, Camacho y Galvez,
2020).

Ello conlleva a repensar el Proceso de Ensefianza—
Aprendizaje (PEA), y experimentar determinadas
transformaciones que se producen mediante las
herramientas virtuales (Méndez, Olvera, Cabrera,
Ordofiez, Buendia y Guilcapi, 2020; Suarez y Toyo,
2018). Estas rompen con el concepto tradicional de
ensefianza—aprendizaje (Luzbet y Laurencio, 2020),
principalmente porque eliminan las barreras de
tiempo y espacio. De esta forma, la educacion virtual
esta logrando un importante posicionamiento en
razén de ofrecer una mayor flexibilidad e intensidad
al PEA (Limay Fernandez, 2017).

En la Educacion Superior Cubana, en las
especialidades de las Ciencias Médicas y Ciencias
de la Salud, se cuenta con una experiencia de mas
de 20 afios en este tipo de modalidad, a través de la
Universidad Virtual de la Salud (Vialart, 2020). Ello
obedece a que, desde hace algunos afios en la
educacion médica, se ha introducido el uso de las
TIC en los procesos formativos como medio de
ensefianza, a fin de formar a un profesional mas
acorde con su tiempo (Gonzalez, 2021).

Es en este contexto, donde la autoevaluacién de
cada estudiante, se torna insoslayable; que segun el
criterio de Ibarra y Rodriguez (2011), se constituye
como unas de las alternativas de evaluacion que
permiten implementar las TIC. Dentro del campo
universitario, la realizacion de autoevaluaciones por

parte de los estudiantes va ganando terreno sobre
todo por su estrecha interrelacion con el fenémeno
del aprendizaje autbnomo. Ademas, con la correcta
orientacién del docente se puede capacitar a los
estudiantes para de manera general, autorregular su
proceso de aprendizaje.

Autores como Quintana, Pérez, Capote, Solenzal y
Loynaz (2014); y Trujillo, Montesering y Hernandez
(2015) precisan que la autoevaluacion permite a los
estudiantes sistematizar, profundizar, conocer el
progreso de su aprendizaje, elaborar juicios y
criterios personales, adoptar decisiones sobre las
necesidades detectadas o errores cometidos, tomar
conciencia de sus posibilidades reales, y desarrollar
la motivacion. Estos sugieren el desarrollo de
ejercicios interactivos de autoevaluacién a través de
la herramienta de autor Hot Potatoes.

La Suite Hot Potatoes es un software gratuito creado
por la Universidad de Victoria, Canada. Esta
constituida por un conjunto de seis programas de
autor  que permiten  construir  actividades
autoverificables en seis formatos de ejercicios
diferentes: elecciébn mudltiple, respuesta breve,
organizar  oraciones, relacion de columnas,
crucigramas Yy llenar huecos. Este software genera
cuestionarios que no responden al tradicional
enfoque estético, permite dar por validas varias
respuestas, asi como incluir un reloj que limita el
tiempo en el que se deben realizar los ejercicios.
Estas caracteristicas lo convierten en un programa
pertinente para disefiar actividades de evaluacion
formativa a la medida de los objetivos de aprendizaje
(Arneil, Holmes y Street, 2001).

En el marco del proceso de virtualizacibn de los
procesos formativos de la Universidad de Ciencias
Médicas de Santiago de Cuba, y especificamente en
la Facultad de Enfermeria—Tecnologia de la Salud de
esta Universidad (Cordovi, Pardo, Lopez y Martinez,
2019), este trabajo tuvo como objetivo desarrollar
ejercicios interactivos de autoevaluacion de
Matematica Aplicada para la Licenciatura de
Sistemas de Informacioén en Salud, con la Suite Hot
Potatoes; en funcion de favorecer la autoevaluacion
de los estudiantes en medio del contexto
epidemiolégico en el cual han tenido que continuar
los procesos formativos universitarios.

2. MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una investigacién—desarrollo, e innovacion
tecnolégica en la Licenciatura en Sistemas de
Informacion en Salud, de la Universidad de Ciencias
Médicas de Santiago de Cuba. Se emple6 el
programa de la asignatura de Matematica Aplicada
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del Plan “E” —dltima generacion de planes de
estudios en la Educacion Superior en Cuba—, que se
imparte en el primer semestre del primer afio
(Lamanier, Hernandez y Jerez, 2020).

Matematica Aplicada es una asignatura de vital
importancia dentro de la carrera de Licenciatura en
Sistemas de Informacién en Salud, que sirve de base
para la compresion y asimilacién de otros contenidos.
Esta permitira a los estudiantes aplicar métodos
algoritmicos mediante el formalismo mateméatico—
computacional en la solucion de problemas practicos
relacionados con la especialidad; adoptando una
posicion reflexiva y critica sobre la importancia de
estas herramientas para lograr un mejor desempefio
profesional; dando asi respuesta a las insuficiencias
en el razonamiento légico, y la blsqueda de
soluciones matematico—computacionales oOptimas y
eficientes, en la solucion de problemas relacionados
con la profesién (Roche, 2002). El programa abarca
cinco temas:

1. Sistemas numéricos, en el que se abordan
elementos relacionados con su surgimiento,
conceptos, principios que rigen su
funcionamiento de manera general, la
conversion de un sistema de numeracion a otro;
asi como el calculo aritmético en el sistema
binario.

2. Relaciones y funciones, tema concebido para
introducir el célculo relacional, y que permite
realizar generalizaciones para la definicién de
otros conceptos matematico—computacionales
de gran utlidad hoy en dia como son por
ejemplo las relaciones, funciones, y los sistemas
de bases de datos.

3. El Tema 3 permite modelar y determinar la
solucién optimal, en situaciones de naturaleza
reticular o multivoca a través de grafos o redes
lineales, principalmente para determinar el
camino minimo -0 maximo— a través del
Algoritmo de Ford, y el flujo maximo de un grafo
a través del Algoritmo de Flujo Maximo.

4. El Tema 4 introduce el estudio del proceso de
razonamiento, particularmente enfocado al
andlisis sobre si un determinado razonamiento
es correcto 0 no; premisa necesaria para
desarrollar un adecuado pensamiento
algoritmico. En este se tratan aspectos tan
importantes como férmulas y operaciones
I6gicas, su clasificacion, asi como su utilizacion
en la busqueda de informacion y en la
construccion de circuitos eléctricos.

5. El Tema 5 introduce la légica de programacion
con el objetivo de algoritmizar la solucién de
problemas practicos mediante el formalismo
matematico—-computacional. Se  desarrollan
aspectos tales como los pasos para la solucién
de problemas, elementos basicos para el
desarrollo de algoritmos, asi como las diferentes
estructuras algoritmicas —lineales o]
secuenciales, condicionales, y/o repetitivas o
ciclicas—, y el rastreo o puesta a punto.

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon
como métodos tedricos:

e el andlisis y sintesis para procesar informacion
sobre el proceso de ensefianza—aprendizaje de
la asignatura, asi como elaborar las
conclusiones;

e el historico—légico para determinar la evolucion y
las tendencias de la virtualizaciéon educativa
universitaria; y

e el sistémico—estructural para la concepcion de
cada ejercicio interactivo, asi como para la
descomposicion de cada uno en las diferentes
partes que los componen.

Como métodos empiricos se emplearon:

¢ la observacion cientifica para la implantacion del
resultado; y

e la revision documental para estudiar soluciones
y vias por la que se podia favorecer la
autoevaluacién de los estudiantes en medio del
contexto epidemioldgico actual.

Para el desarrollo de los ejercicios interactivos de
autoevaluacion, se emplearon cinco de los seis
programas de los que consta la Suite Hot Potatoes.
Se empled la versiébn 7 de dicha herramienta de
autor. Las herramientas utilizadas en la elaboracion
de dichos ejercicios —y segun el criterio de Quintana
et al. (2014); y Truijillo et al. (2015)- fueron:

e JCloze, programa que permite confeccionar
ejercicios de completar o rellenar huecos. En
este caso se presenta un texto al que se le han
suprimido palabras y se sustituyen por cajas de
texto, en los que el estudiante debe escribir la
palabra que corresponde. La idea de este tipo
de ejercicios es que el estudiante complete el
texto; ejercicio al cual el estudiante estd
acostumbrado a realizar de forma habitual, y por
tanto no necesitard de muchos conocimientos
informéticos para realizarlo. Puede ser aplicado
a cualquier tipo de contenido.
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JQuiz, herramienta que permite elaborar
ejercicios en el que se pueden formular
preguntas de respuestas multiples, preguntas de
respuestas cortas, preguntas hibridas, vy
multiseleccién. Mediante este tipo de ejercicios
se promueve el aprendizaje a partir de los
errores. Es muy semejante a una pregunta de
verdadero o falso comudn, pero tiene como
elemento afiadido el hecho de que siempre el
estudiante recibira un comentario adicional a
modo de retroalimentacion, ya sea correcta o
incorrecta su respuesta. Tendran mucho mas
valor en la medida en que se hayan preparado
mejor las notificaciones. Asi, por ejemplo,
pudieran limitarse a reafirmar la respuesta
verdadera, o a desmentir la que es falsa; o, por
el contrario, ser un poco mas explicitas
indicando donde encontrar la respuesta, u
orientando cémo estudiar dicho contenido,
opcion que se considera mucho mas productiva.

JMix, el cual se utiliza para elaborar ejercicios
de ordenar palabras o frases, y en el que se
puede ordenar las palabras de una frase, o las
letras de una palabra. Al igual que JMatch,
puede presentarse en dos modalidades: modelo

estandar, y modelo arrastrar y soltar.

e JCross, el que se utiliza para crear crucigramas.
Es un programa en el cual se generan
crucigramas semejantes a los que se
acostumbra a ver en revistas y otras
publicaciones, solo que las preguntas estan
relacionadas con el contenido impartido en
clases.

e JMatch, herramienta que permite confeccionar
ejercicios de emparejamiento o de enlazar
elementos. Basicamente esto quiere decir que
se disponen una serie de elementos a un lado
(columna A) y cada uno de ellos ha de
emparejarse con los elementos dispuestos en el
lado opuesto (columna B). El estudiante puede
arrastrar los elementos de la columna B y
colocarlos al lado de la los de la columna A,
segun correspondan.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Para cada tema de la asignatura de Matematica
Aplicada en la Licenciatura en Sistemas de
Informacion en Salud, se disefiaron tres ejercicios
interactivos de autoevaluacion diferentes, utilizando
los programas de la Suite Hot Potatoes.

Figura 1. Cuestionario desarrollado con JQuiz para el tema de sistemas numéricos

SISTEMAS NUMERICOS x IEE

(& Q http://localhost/matapp/numericos/jquiz/sistemas_numericos.htm @ =

Escoge la respuesta correcta para cada pregunta. Si no aciertas a la primera, podras intentarlo nuevamente, pero perderds puntos

a. [Imas significativo
b. [ menos significativo
c¢. [Jde cualquier orden
d. Ode orden inferior
e [Jde orden superior

Verificar

1. En todo sistema numérico, el digito que esta mas a la derecha se dice es:

Mostrar preguntas una a una l

Verificar

2. Elnumero 328 (en base 10), expresado en sistema de numeracion binario es:

A. 7 | cuatro digitos en binario.
B. ? | ocho digitos en binario.
C. 7 | dos digitos en binario.

3. Para convertir del sistema binario al sistema hexadecimal. hay que tener presente que un digito en sexagecimal equivale a:

Fuente: Elaboracion propia

En

la Figura 1 se muestra un cuestionario

desarrollado para el Tema 1 con el programa JQuiz
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de la Suite Hot Potatoes. Este cuestionario consta de
diez preguntas con formatos diferentes, es decir,
respuesta breve, seleccion multiple, y multiseleccion;
y en el que el estudiante deberéa responder preguntas
relacionadas con las propiedades de los sistemas
numeéricos, asi como los elementos basicos para la
conversion de un sistema de numeracion a otro. Los
otros dos ejercicios del Tema 1 estuvieron dirigidos al
calculo aritmético binario, principalmente la
multiplicacién y la division; en las que se sistematiza

la sumay la resta.

En la Figura 2 se muestra un ejercicio de ordenacion
desarrollado para el Tema 2, con el programa JMix.
Este ejercicio consiste en que, dados fragmentos
desordenados de la definicion de funcidn biyectiva, el
estudiante debera construir la misma haciendo click
en el orden correcto.

Figura 2. Ejercicio de ordenacion desarrollado con JMix para el tema de relaciones

RELACIONES Y FUNCIONES x e

[ http://localhost/matapp/relaciones/jmix/clasificacion_funciones.htm

Crea una frase correcta haciendo click en las palabras propuestas. Se necesitas ayuda, haz click en el botdn de ayuda .

Verificar J Anular ! Restaurar J Pista |

‘ una funciénf| ‘ el conjunto de llegada ‘ | es biyectiva ‘ | se dice que tal funcion |

‘ el conjunto de partida ‘ | sobreyectiva ‘ ‘ alavez ‘ | siy solo sies ‘ ‘ inyectiva | D

‘ establece una correspondencia biunivoca entre ‘ B

Fuente: Elaboracion propia

Los otros ejercicios del tema de relaciones y
funciones estuvieron dirigidos a la comprobacién de
las propiedades de reflexién, simetria, antisimetria, y
transitividad de una relacion; asi como la clasificacion
de funciones en inyectivas, epiyectivas y biyectivas, y
la determinacion de la inversa y la composicién de
relaciones y de funciones.

En la Figura 3 se muestra un crucigrama para el
tema relacionado con la teoria de grafos,
desarrollado con el programa JCross; el cual consta
de 10 definiciones horizontales y 10 verticales,
teniendo en cuenta diferentes aspectos tedricos.

Los otros ejercicios del Tema se dedicaron a la

comprobacion de aspectos relacionados con los
algoritmos para determinar el camino minimo en un
grafo; asi como el flujo maximo, respectivamente.

En la Figura 4 se muestra un ejercicio desarrollado
para el tema relacionado con el célculo proposicional;
en el que se debe completar espacios en blanco; y
gue fuera desarrollado con el programa JCloze de la
Suite Hot Potatoes. Este ejercicio consta de 10
afirmaciones relacionadas con las operaciones
I6gicas estudiadas: conjuncion o producto logico,
disyuncién o suma légica, negacion, implicacion o
condicional, y equivalencia o bicondicional.

A
|E§:? Vol. 6/ No. 2/ julio - diciembre de 2021

ISSN: 2519-9463

U2 | 57




T EJERCICIOS INTERACTIVOS DE MATEMATICA APLICADA PARA
EDUCATIVA LA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION EN SALUD

SOCIALIZANDD TUS EXPERIENCIAS

Figura 3. Crucigrama desarrollado con JCross para el tema de grafos

TEORIA DE GRAFOS x g -

(& Q http://localhost/ma 80% I @ =
~
Complets &l cucigrams y comprueba tus respuestas. Pusdes utlizar Iss pistas, paro ten en cuents que ellss disminuirén tu puntuscin
ENEEEEE OEEEEE
ENEEEEEEE
L]
Verificar
2. Dicese al vértice del extremo final de un aro en un grafo. 1. Dicese a aquel grafo, en el que se indica el sentido de cada arists.
4. Dicese al vértice que no tiene antecesores ni sucesores en un grafo orientado. 2. Dicese sl vértice que carece de sucesores en un grafo orientado. .

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Ejercicio de rellenar espacios en blanco desarrollado con JCloze para el célculo proposicional

LOGICA PROPOSICIONAL x e =

C @

p://localhost/matap

Rellena los espacios en blanco. Ten en cuenta que el uso de las ayudas [?], y pistas [afiadir letras] te ird restando puntuacidn.

1 La l:l lyl |Iﬁg\ca se utiliza para conectar dos proposiciones que se deben cumplir para que se pueda obtener un resultado verdadero.
To—

21a ] 19 Joahemativa excluyente enlaza dos proposiciones de las que se debe cumplir al menos una de ellas para biener un

e —
)

3. La l:l [?] }de una proposicidn es la operacidn Iégica que planta que siempre que una proposicidn sea verdadera, su negacion es

|:| ﬂjy viceversa.

4. Cuando se unen dos proposiciones mediante la conectiva si... entonces... se forma una proposicién compuesta conecida como l:l 7 |

—
. Estaes l:l [\ \ en todos los cases, excepto cuande siendo verdadera la l:l 7 !, la tesis es falsa.
—

5. Dos proposiciones son ldgicamente l:l ll \ si ambas tienen los mismos valores de la verdad para todas las combinaciones de
To— K

valores de las proposiciones simples que la componen; por tanto, sera l:l lul \s\ vy solo si ambas proposiciones tienen el mismao valor
—

weritativo.

Verificar | Pista

Fuente: Elaboracion propia

El resto de los ejercicios del Tema 4 se dedicaron a la interpretacion de expresiones logicas en modelos
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o contramodelos, la interpretacion de férmulas
l6gicas en  tautologias, contradicciones, o0
contingencias, la aplicacion de las leyes de la l6gica
proposicional; asi como la bisqueda de informacion,

y la construccioén de circuitos eléctricos.

En la Figura 5 se muestra uno de los ejercicios
desarrollados para el ultimo tema de la asignatura.

Figura 5. Ejercicio de ordenacion desarrollado con JMatch para el tema de algoritmia

ALGORITMOS P +

¢ @ http://localhost/matapp/algoritmos/|

Ordena los siguientes pasos l6gicos de un algoritmo para evaluar la suma de cubos: x*3+27.

Verificar

Paso 1 Inicio

—
o’
—

J ]

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

Paso 6

[As\gnar a la variable “z” el resultado de |a operacidn aritmética: y + ]
27

[As\gnar a la variable “y" el resultado de la operacidn aritmética: x * 3 ]

[Leer el valor de la variable " ]

[\mpnmlr el valor de la variable “z” ]

Fuente: Elaboracion propia

El ejercicio fue desarrollado con el programa JMatch
de la Suite Hot Potatoes. Como se pudo observar, en
él, se deben ordenar los pasos de un algoritmo
disefiado para evaluar la suma de cubos: x3 + 27.

En particular, este tipo de ejercicio fue utilizado en
los tres ejercicios desarrollados para este Tema, en
tanto constituye el mas adecuado y pertinente para el
desarrollo del pensamiento computacional, Yy
especificamente el pensamiento algoritmico, lo cual
contribuird a disefiar programas eficientes (Alonso,
Salgado y Blanco, 2020).

Se considera pertinente la seleccion de las
herramientas empleadas para el desarrollo de los
gjercicios interactivos de autoevaluacion de la
asignatura en cuestion, en tanto:

e permiten la correcciobn automética de los
gjercicios (al finalizar cada ejercicio, el
estudiante obtiene una calificacion porcentual
derivada tanto del niUmero de aciertos como del

de errores, asi como del nimero de intentos que
haya empleado antes de dar con la respuesta
correcta);

¢ brindan la posibilidad de proporcionar pistas que
orienten al estudiante en la eleccion de la
respuesta correcta (ayuda);

e posibilitan al profesor introducir informaciéon que
expligue por qué una respuesta es correcta o
incorrecta (retroalimentacion);

Estos resultados se corresponden con la aspiracion
de crear una nueva cultura de trabajo, y encontrar e
implementar nuevas vias para el desarrollo del
proceso de enseflanza aprendizaje en aras de
aprovechen las potencialidades que poseen las TIC
(Almeida, 2007).

Los autores de este articulo consideran que los
ejercicios interactivos propuestos para la asignatura,
constituyen una alternativa pertinente y oportuna
ante las condiciones epidemioldgicas por la que ha

A
|E§;’7 Vol. 6/ No. 2/ julio - diciembre de 2021

ISSN: 2519-9463

u-4e | 59




T T
EDUCATIVA

EJERCICIOS INTERACTIVOS DE MATEMATICA APLICADA PARA
LA LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION EN SALUD

atravesado Cuba y el mundo. Ademas, propenden al
desarrollo de estilos de aprendizaje y autoevaluacion,
tales como control de ritmo de aprendizaje, el hecho
de aprender de los errores cometidos, aprender de la
experiencia, entre otros. Ademds, contribuye a la
continuidad de los procesos formativos, en particular
la autoevaluacién de los estudiantes; asi como, a
desarrollar, construir, interactuar y socializar
conocimientos y experiencias (Vallejos y Guevara,
2021).

Solo resta el reto de desarrollar un pensamiento
critico y creativo, asi como reducir la triple brecha
digital de acceso, uso y enfoque (Ortega, Acosta,
Ortega y Diaz, 2021) de la propuesta, para lograr la
tan necesaria sinergia en funciobn de articular
eficientemente la educacion virtual con la educacién
tradicional; o a asumirla como Unica alternativa de
educacion en escenarios como el actual contexto
epidemiolégico.

Por dltimo, es valido destacar que la propuesta
resulta util, en funcién de presentar a los estudiantes
la tipologia de preguntas a las que se enfrentaran en
el examen estatal, como forma de culminacién de
sus estudios; en correspondencia con los
lineamientos establecidos en la metodologia para la
elaboracion del examen estatal —en este caso
tedrico— de las carreras de Tecnologias de la Salud
propuesta por Duqueshe, Pérez, Fleitas y Quintana
(2010); en la que se establece lograr un equilibrio de
preguntas de tipo:

e selecciébn multiple, complemento simple de tres
a cinco alternativas;

e seleccibn multiple, complemento agrupado de
cinco alternativas;

e verdaderas o falsas de tres aseveraciones con
diferentes combinaciones;

e asociacién o enlace con dos columnas y cinco
elementos en una con dos distractores;

e respuestas cortas, de tres completamientos.
4. CONCLUSIONES

La situacion epidemiolégica causada por el
coronavirus Sars—Cov—2 ha conllevado a repensar
las formas de llevar a cabo los procesos formativos
universitarios; en el que la virtualizacion ha dejado de
ser una alternativa para constituirse como una
necesidad.

En este contexto, caracterizado por el
distanciamiento fisico, el confinamiento, y las
limitaciones de movilidad; los ejercicios interactivos

de autoevaluacion de Matematica Aplicada
elaborados, constituyen una oportunidad para los
estudiantes de la Licenciatura en Sistemas de
Informacion en Salud, con los que se le impregna
una nueva dinamica a la evaluacion del aprendizaje
en la asignatura, y se potencia la educacion a
distancia, la virtualizacion, la independencia, la
autoevaluacion y autorregulacion del aprendizaje, la
motivacidon, asi como un mayor empleo de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.
Ademas, permitiran a los estudiantes entrenarse con
las diferentes tipologias de preguntas que figuraran
en uno de los ejercicios de culminacion de estudios.
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