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Resumen: La ensefianza de la robdtica educativa en la
Educacién Primaria cubana es esencial para el
desarrollo integral de los estudiantes y el cumplimiento
del cuarto objetivo de la Agenda 2030. La investigacion
forma parte del proyecto: “Introduccion paulatina de la
ensefianza de la robdtica en la educacién general”,
busca analizar como incorporar la roboética educativa en
este nivel educativo. Se utilizaron métodos empiricos
como andlisis de documentos, estudio de
investigaciones, grupos focales y entrevistas grupales.
Los resultados revelaron un estudio sobre la robdtica
educativa y su introduccion en la Educacion Primaria a
nivel internacional y nacional. Se identificaron las
potencialidades de los documentos normativos para la
ensefilanza de la robdtica educativa, también se
detectaron necesidades de formacion de maestros y
especialistas, adicionalmente, se elabor6é un programa
de capacitacion en lenguaje Scratch y se propuso una
estrategia de intervencion en centros experimentales.
Se concluye que existen posibilidades para introducir la
robética en la Educacion Primaria, tanto en el curriculo
como en actividades extracurriculares, aprovechando la
flexibilidad del programa y el potencial de la escuela
como centro cultural comunitario.

Palabras clave: robdtica educativa; formacion integral;
habilidades; creatividad; pensamiento l6gico

Abstract: The teaching of educational robotics in Cuban
Primary Education is essential for the comprehensive
development of students and the fulfillment of the fourth
objective of the 2030 Agenda. The research is part of the
project: “Gradual introduction of the teaching of robotics in
general education”, seeks to analyze how to incorporate
educational robotics in this educational level. Empirical
methods such as document analysis, research study, focus
groups and group interviews were used. The results
revealed a study on educational robotics and its
introduction in Primary Education at an international and
national level. The potential of the regulatory documents for
the teaching of educational robotics was identified, training
needs for teachers and specialists were also detected,
additionally, a training program in Scratch language was
developed and an intervention strategy was proposed in
experimental centers. It is concluded that there are
possibilities to introduce robotics in Primary Education,
both in the curriculum and in extracurricular activities,
taking advantage of the flexibility of the program and the
potential of the school as a community cultural center.

Keywords: educational robotics; integral formation; skills;
creativity; logical thinking
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1. INTRODUCCION

La Educacion actual demanda nuevas exigencias,
desafios y una mayor implicacion de sus profesionales
en las practicas educativas. Debe promover procesos
de desarrollo social para hacer frente a los desafios
planteados por la revolucion cientifico - tecnolégica y
la Agenda 2030 (UNESCO, 2015), debido a sus
implicaciones en aspectos politicos, econémicos y
sociales, en concordancia con las condiciones
histérico - concretas en las que se desarrolla el
proceso educativo, tanto a nivel nacional como
internacional.

El uso de las tecnologias en la educacién propicia
cambios en el aprender a aprender, aprender a hacer,
aprender a ser, aprender a usar herramientas de
forma interactiva, a interactuar en grupos
heterogéneos y a actuar de forma autéonoma. Es
necesario formar a los escolares con un amplio
desarrollo del pensamiento I6gico, imaginacion,
creatividad, alto grado de innovacion y desarrollo de
habilidades, tanto informaticas como generales e
intelectuales, que les permitan alcanzar un
aprendizaje significativo, razonar de manera logica,
relacionarse socialmente y trabajar en equipo para la
resolucion de problemas.

La introduccion de la robdtica favorece el surgimiento
de nuevos modelos pedagoégicos, didacticos vy
curriculares, asi como nuevas teorias y estrategias de
ensefianza y aprendizaje, donde los aportes de la
neuroeducacion constituyen referentes de obligatoria
consulta y aplicacion.

Como resultado del perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacién (SNE) y de |las
transformaciones curriculares que se realizan a partir
de la “incorporacion de los resultados cientificos mas
relevantes en los diferentes campos del saber” y “un
curriculo mas flexible en su estructura y contenido”
(ICCP, 2016), se justifica la necesidad de introducir la
robética educativa, con un alto impacto en los
diferentes niveles educativos, especificamente en la
Educacion Primaria, al utilizarse como contenidos del
curriculo, como medio para organizar la ensefianza
con la inclusion de robots y como recurso didactico
para motivar los procesos cognitivos, potenciar los
procesos de interaccion en aulas y el aprendizaje
creativo.

Son muiltiples los resultados de investigaciones que
fundamentan su uso en estos ambitos, tanto a nivel
internacional como en Cuba, lo que hace pensar en la
necesidad de hacer un estudio sobre cdmo impacta en
la didactica para la concepcion del proceso de
ensefianza aprendizaje. Asimismo, es importante
saber como se debe preparar a los docentes que se
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forman para emprender esta importante tarea.

En la Jultima década del siglo XX, mudltiples
investigadores a escala internacional como: Beer et al.
(1999); Flake (1990); Miglino (1999); Nourbakhsh,
(2000) y Wagner (1998) demuestran en sus estudios
que la robdtica es intelectualmente rica por el grado
de multidisciplinariedad que alcanza y por Ila
articulacién que establece en la triada Ciencia,
Tecnologia y Sociedad.

Odorico (2004) la define como robdtica pedagdgica
que tiene por objeto la generaciéon de ambientes de
aprendizaje basados fundamentalmente en la
actividad de los estudiantes, es decir, ellos pueden
concebir, desarrollar y poner en practica diferentes
proyectos que les permiten resolver problemas y les
facilita, al mismo tiempo, ciertos aprendizajes.

Ruiz (2007) plantea que es similar la robdtica
educativa y robdtica pedagdgica y la define como
disciplina que trabaja en la concepcidn, creacion e
implementacion de prototipos roboticos y programas
con fines pedagdgicos.

Para Candia (2008), citado por Mendoza et al. (2017)
es la "actividad de concebir, crear y poner en
funcionamiento, con fines pedagogicos, objetos
tecnoloégicos que son reproducciones fieles y
significativas de los procesos; y herramientas
robéticas que son usadas cotidianamente, sobre todo
en el medio industrial".

Bravo y Forero (2012) sostienen que es un recurso
que ayuda al docente a hacer mas sencillo el
aprendizaje y, a la vez, permitir desarrollar algunas
competencias como son la socializacion, creatividad y
la iniciativa, para que el alumno pueda ofrecer
respuestas mas eficaces a su entorno.

Investigadores como Yudy y Rincén (2012), citado por
Portal y Mederos (2020), realizaron un estado del arte
de robdtica educativa a nivel mundial reportando
diversas investigaciones de su aplicacion, en las que
identifican como tendencia dos enfoques: un enfoque
pedagodgico y un enfoque técnico.

Otro estudio sobre el uso de la robdtica educativa es
la sistematizacion realizada por Ferrada et al. (2020),
donde se evidencia que la mayor produccion cientifica
sobre el tema se encuentra en Estados Unidos.
Constatan que las tecnologias y su posterior
aplicacion a las aulas tradicionales, especialmente en
Educacion Primaria es factible de mejora. Ademas,
llegan a la conclusion que el estudio de las
experiencias e investigaciones es un potencial que
proporciona conocimientos directos sobre esta
tematica, facilitando la creatividad e innovacion en el
desarrollo de nuevas experiencias que promuevan
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conocimientos y habilidades desarrolladas mediante
la robdtica.

Se coincide con Portal et al. (2021) cuando sefialan
que la ensefanza de la Robética educativa en el
proceso de ensefianza aprendizaje, puede iniciarse
desde las primeras edades como una herramienta
pedagoégica innovadora; propicia un alto grado de
interés, entusiasmo y curiosidad por el aprender con
el empleo de las actividades ludicas en la plataforma
robética, en un ambiente para el aprendizaje que,
como caracteristica fundamental, atrae la atencion de
los estudiantes, con estrategias didacticas no
convencionales por parte de los docentes.

Tiene una dimensién ladica, que orienta las
actividades de aprendizaje de los estudiantes segun
sus particularidades y necesidades; les permite un
crecimiento personal porque involucra el quehacer
cientifico con el saber practico. Acotan, ademas, que
la robdtica educativa como herramienta pedagdégica
innovadora en el SNE contribuye al aprendizaje
cooperativo y colaborativo. Esto se logra al involucrar
el uso de modelos, entrenamiento, estrategias que
integran conceptos, habilidades para comprender lo
que se aprende. Por tanto, representa una alternativa
para el desarrollo de actividades curriculares. Aqui,
los estudiantes descubren jugando nuevas formas de
expresar su creatividad y desarrollan su talento al
integrar areas curriculares y modelar prototipos del
mundo real con imaginacion, mediante diferentes
disciplinas para el desarrollo del pensamiento logico.

En lo referido a la creatividad, Mitjans (1995) sostiene
“que es el proceso de descubrimiento o produccién de
algo nuevo que cumple exigencias de una
determinada situacion social, proceso que, ademas
tiene un caracter personolégico”. Testa y Pérez (2003)
corroboran que la creatividad

..es un fendmeno personal, determinado
bioldgica, social y culturalmente. Es el resultado
del nivel de desarrollo alcanzado por el individuo
en sus sistemas cognitivo - instrumental y afectivo
- motivacional, lo que manifiesta su interaccion
eficiente con el medio sociocultural y la influencia
desarrolladora que este ha ejercido sobre él.”

Para Franco (2017), "todas las personas pueden ser
potencialmente creativas, solo hay que encontrar el
espacio que posibilite este desarrollo y que
proporcione la oportunidad para descubrir esas
potencialidades". Por su parte, Zambrano (2019)
afirma que el desarrollo es indispensable la influencia
del medio social, es decir, lo que rodea al estudiante y
que hace aporte en el desarrollo de su personalidad;
es esto lo que lo capacita para brindar soluciones
novedosas en el producto que desee crear.
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Los investigadores coinciden con lo planteado por
Testa y Pérez (2003) en que la creatividad es un
proceso de produccion de algo nuevo que esta
fuertemente influenciado por el entorno social donde
se desarrolla el individuo y guarda relacién con las
esferas cognitivo - instrumental y afectivo -
motivacional.

Tomando como referente los presupuestos anteriores,
la presente investigacion propone como objetivo
ofrecer una estrategia didactica que contribuya al
proceso de ensefianza de la robética educativa en la
escuela primaria.

Dicha solucion se considera necesaria dado las
particularidades y necesidades individuales de los
escolares y profesores del contexto donde se aplicara,
las propias caracteristicas de este tipo de resultado al
permitir un crecimiento personal de los actores
implicados, la integracién entre la ciencia y la practica
con métodos, medios y técnicas que ayuden al
estudiante a alcanzar la meta deseada del modo mas
sencillo y eficaz, logrando asi mayores posibilidades y
expectativas de mejorar la realidad educativa.

En correspondencia, se declaran las tareas cientificas
que orientan el desarrollo de la investigacion son:

e Estudio del arte acerca de la roboética educativa.

e Diagnostico de potencialidades y necesidades
acerca de la ensefianza de la robdtica en el
centro que conforma la muestra.

e Modelacion de la Estrategia Didactica propuesta.
2. MATERIALES Y METODOS

Lainvestigacion responde a las exigencias del método
dialéctico materialista, que presupone la unidad de la
teoria con la practica, de lo objetivo con lo subjetivo,
de lo cuantitativo con lo cualitativo. Se toman en
cuenta las reflexiones de Hernandez (2006) con un
enfoque cuantitativo y un alcance explicativo para
establecer y dar sentido a la articulacion sistémica de
métodos empiricos para la busqueda de informacion.

Los métodos empiricos utilizados fueron: analisis de
documentos, estudio de investigaciones asociadas al
objeto de estudio, grupos focales y entrevistas
grupales. El analisis de documentos se empled para
verificar el tratamiento que se le otorga en
documentos rectores y normativos a la didactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la robotica
educativa en la educacién primaria. El estudio de
investigaciones asociadas al objeto se llevé a cabo
para constatar las investigaciones realizadas sobre la
robotica educativa y su introduccion en los diferentes
niveles educativos de la educacion general.
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Se utilizaron grupos focales para lograr un
entendimiento acerca de la necesidad de la
introduccién de la robdtica educativa en la educacion
primaria. Asimismo, se realizaron entrevistas grupales
para obtener informacién sobre las necesidades de
preparacion de los maestros acerca de la robética
educativa y su utilidad en la educacion primaria.

La investigacion se realiz6 con una poblacion,
siguiendo los criterios de Selltiz et al. (1980),
conformada por el total de escolares de los grados
tercero, cuarto, quinto y sexto de la escuela primaria
S/l 13 de marzo de la ciudad de Santa Clara (315). Se

eligieron a estos escolares por encontrarse en el
segundo y tercer momento del desarrollo
respectivamente. De igual manera, se tuvo en
consideracion los maestros (4) y especialistas (2) que
interactuaban con dichos escolares. La muestra se
selecciond por el criterio no probabilistico intencional
y quedo conformada, por 140 escolares de los grados
antes mencionados, a razén de aproximadamente 35
por grado. Se tomaron en consideracion las variables:
sexo, color de la piel, motivacién por la informatica,
posesion de recursos infotecnolégicos y habilidades
computacionales.

Tabla 1. Representatividad de la muestra seleccionada

Grado Sexo Color de la piel M°ti(‘)’fgé" P‘::(e:ls‘ir‘;gsde Habilidades
F M B N M M infgrmética infotecnolégicos computacionales
3ro. 18 18 33 2 1 0 36 34 36
4to. 19 19 30 4 2 2 38 37 35
5to. 17 17 31 1 1 1 34 34 33
6to. 16 16 25 4 3 0 32 31 32
Total 70 70 119 11 7 3 140 136 136

Fuente: Elaboracion propia

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro de los documentos rectores y normativos de la
Educacion Primaria consultados, se encontraron las
“Bases para el tercer perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacion (SNE)” (ICCP, 2011), asi
como los planes y programas de estudios, (ICCP,
2016-2019) de las diferentes asignaturas. En estos
documentos se evidencid que ofrecen todas las
posibilidades para la introduccion de la robdtica
educativa como parte del curriculo general y las vias
de como hacerlo.

Los autores de esta investigacion constataron que
esto se puede lograr mediante la remodelacion de la
concepcién curricular, desde el disefio de los
proyectos educativos institucionales y de grupo, la
flexibilizacion de la estructura y contenidos de los
programas de estudios, el ajuste a las condiciones
socio - culturales donde los escolares sean
protagonistas de sus aprendizajes y desarrollen
mecanismos de autorregulacién y el aprovechamiento
de las actividades escolares y extraescolares,
teniendo en cuenta la escuela como centro cultural
mas importante de la comunidad. (Portal et al. 2021).

Ademas, se pudo validar que introducir contenidos
especificos de programacion en correspondencia con
los momentos del desarrollo del escolar, sus
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motivaciones y habilidades adquiridas, debe ir
acompafiado de la preparacion tanto de maestros
como especialistas que interactian con el escolar
durante el proceso educativo.

El estudio de investigaciones asociadas al objeto de
estudio desarrollado para comprobar aspectos
generales sobre la robdtica educativa y su
introduccion en los diferentes niveles educativos de la
educacion general, especificamente en la Educacion
Primaria, permitié afirmar que existen experiencias
positivas en este sentido en diferentes paises
europeos y de América Latina. Estas experiencias
demuestran que la robdtica es intelectualmente rica
debido al grado de multidisciplinariedad que abarca y
por la articulacion que establece en la triada Ciencia,
Tecnologia y Sociedad.

Asimismo, se define la robdtica educativa como un
elemento mediador de aprendizajes y la mayoria de
los estudios reconocen el efecto positivo que causa la
robdtica educativa en el proceso ensefanza
aprendizaje, gracias al grado de motivacién que
despierta en los escolares. lgualmente, en estos
estudios se reconocen las ventajas que deben ser
estimuladas por el maestro en el proceso educativo en
general y de ensefianza - aprendizaje en particular.
Algunas de las ventajas que ofrece son:
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e Permiten integrar diversas é&reas del

conocimiento.

e Desarrolla el pensamiento ldgico, creativo y
algoritmico de forma sistematica.

e Al operar con los diferentes lenguajes de
programacion permite controlar las distintas
variables de manera sincroénica.

o Ofrece entornos de aprendizajes creativos,
individuales y colectivos.

e Desarrolla autonomia en la toma de decisiones.

Independientemente de lo anterior, se reconoce que
las desventajas mas importantes a considerar es que
los maestros y especialistas requieren capacitacion
para estimular de manera consciente los contenidos y
las habilidades particulares de la robdtica educativa,
en correspondencia con el nivel educativo y el
momento del desarrollo en que se encuentre el
escolar.

Otro elemento central es la preparacion del maestro
para construir y manipular los dispositivos y aprender
a programar, unido a la necesidad de contar con la
infraestructura adecuada como laboratorios y los
dispositivos necesarios para este fin.

Otro aspecto de gran importancia constatado y sobre
el cual se problematiza es acerca de la didactica para
el uso de estas herramientas informaticas. Este
particular si se aborda en los articulos consultados,
pero, a consideracién de los autores, es tratado de
manera muy elemental. En los mismos, no se precisan
los procederes suficientes, ni las metodologias para la
utilizacion de la robdtica educativa como medio y
apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje, ni cOmo
desarrollar el pensamiento computacional, cuestiones
estas que se consideran relevantes dado que, en los
ultimos anos, se ha defendido la idea de que no es
privativo de ninguna asignatura relacionada con la
informatica, sino que todas contribuyen.

Los resultados anteriores llevan a los autores a
plantearse que los cambios que provoca la robética
educativa en la manera de ensefar y aprender; asi
como los desafios que implica para los escolares su
utilizacién en el proceso de aprendizaje y para los
maestros, que se ven obligados a cambiar los
métodos tradicionales para introducir las tecnologias
y sus herramientas en la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje, implican un viraje en la
didactica del ensefiar y aprender.

Durante el trabajo con los grupos focales para lograr
un entendimiento acerca de la necesidad de la
introduccion de la robdtica educativa en la educacion
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primaria se pudo constatar que poseen
potencialidades y carencias, las que se evidencian,
sobre todo en el caso de los maestros, durante el
proceso de ensefianza aprendizaje en general y su
vinculacién con la informatica en particular, desde
todas las asignaturas del curriculo. (Figura 1)

Figura 1: Resultados del trabajo con los grupos
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Fuente: Elaboracion propia

En las entrevistas grupales se pudo conocer acerca
de las necesidades de preparacién de los maestros
respecto a la robdtica educativa y su utilidad en la
educacion primaria. Por ello, se elabord un programa
de capacitacion sobre el lenguaje Scratch, que incluyo
temas que iban desde lo tedrico - metodoldgico hasta
lo practico, ofrecido de manera presencial y a
distancia. También se encuentra disponible en la
plataforma Moodle (https://moodle.uclv.edu.cu/).
Ademas, se ofrecieron talleres de capacitacion de
conjunto con especialistas del Joven Club de
Computacion y Electronica de la provincia donde
tienen la posibilidad de interactuar directamente con el
kit Arduino incluyendo su amplia variedad de
sensores.

Otro de los resultados obtenidos derivados de los
métodos aplicados durante la investigacion fue la
estrategia de intervencion al centro experimental, en
este caso una estrategia didactica que, como
elemento de reflexion para la propia actividad
docente, ofrece grandes posibilidades y expectativas
de mejorar la practica educativa, es decir, refiere a
tareas y actividades que pone en marcha el docente
de forma sistematica para lograr determinados
aprendizajes en los estudiantes. (Jiménez y Robles,
2016)

Coincidentes con estos autores, proponer una
estrategia didactica trajo consigo elegir la mas
adecuada combinacién de métodos, medios vy
técnicas que ayudaran al escolar a alcanzar la meta
deseada del modo mas sencillo y eficaz, pero la
complejidad de la practica educativa, sobre todo en el
contexto para el cual se propuso, hizo que esa
adecuada combinacion requiriera de variadas
soluciones, que dependian no solo del maestro y sus
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decisiones, sino también de los modelos y de las
teorias educativas implicitas, no del todo
aprehendidas, hasta el momento, por los maestros y
especialistas muestreados.

Es por ello que la estrategia propuesta tuvo en
consideracion al estudiante como un ser activo y
critico en la construccion de su conocimiento, la
necesidad de atender a sus diferencias individuales
de aprendizaje, asi como la conveniencia de favorecer
su desarrollo personal, ello, exigio al profesional
docente el dominio de teorias y estrategias didacticas
basicas que le permitieran afrontar con ciertas
garantias de éxito los grandes desafios educativos
que se plantean en este nuevo escenario. (Jiménez y
Robles, 2016)

Para la organizacion de la estrategia propuesta como
resultado de la presente investigacién se tomé como
referente lo expresado por Travieso (citado por Lépez,
2021) al referirse a los elementos que la conforman:

el diagndstico de la situacion, el planteamiento de
objetivos y metas a alcanzar en determinados
plazos de tiempo, la definicion de actividades y
acciones que respondan a los objetivos trazados y
entidades responsables, la planificacion de
recursos y métodos para viabilizar la ejecucion, asi
como la evaluacion de resultados.

Tomando en cuenta los aspectos antes sefialados, los
autores consideraron que la estrategia didactica
propuesta esta identificada por un grupo de
caracteristicas que le tipifican y distinguen. (Tabla 2)

Tabla 2: Caracteristicas que le tipifican vy
distinguen la estrategia didactica.

Caracter Permite la adecuacion, flexibilidad y

flexible ajuste de las acciones de la estrategia,
posibilitando los cambios y
modificaciones en correspondencia
con los resultados del diagndstico,
metas y necesidades surgidas durante
el proceso de formacion.

Caracter Considera las vivencias de los

vivencial y participantes como uno de los factores

actualizado determinantes a la hora de seleccionar
los contenidos esenciales de la
estrategia e incorporar sus elementos
estructurales y funcionales.

Caracter Implica a los participantes y a todos

colectivo los agentes y agencias educativas que

forman parte del proceso investigativo,
comprometiéndolos activamente en el
desarrollo del mismo.

Caracteristicas Rasgos

Se basa en los resultados del
diagnostico y la necesidad real de
contribuir a la introducciéon de la
robédtica educativa desde el Proceso
de Ensefianza Aprendizaje

Caracter
objetivo

Caracter
integrador

Promueve el aprendizaje de
contenidos relacionados con la
robotica educativa, interrelacionados
con otros aspectos esenciales como el
desarrollo del pensamiento légico y la
creatividad de los participantes.

Caracter
sistematico de
las acciones

Estimula el proceso permanente de
aprender a hacer, conocer, convivir y
ser con una secuencia légica en
correspondencia con el nivel real de
desarrollo de cada participante. Esta
es una de las caracteristicas mas
distintivas de las acciones contenidas
en la estrategia, al precisar el caracter
coherente de las acciones desde el
Proceso de Ensefianza Aprendizaje.
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Fuente: Elaboracién propia

Esta estrategia transita por varias etapas: diagndstico,
planeacion, ejecucion y evaluacion. Aunque esta
dirigida a los escolares del segundo y tercer momento
del desarrollo de la escuela primaria, se tienen en
cuenta las caracteristicas y logros fundamentales de
los grados precedentes. Al formar parte de la muestra
maestros y especialistas del centro seleccionado,
también se consider6 el grado de preparacion que
poseian para la insercién de la ensefianza de la
robética educativa en este tipo de educacion.

El diagnéstico se realizd atendiendo las orientaciones
dadas por la direccién nacional del proyecto, asi como
las emanadas del Ministerio de Educacion, con base
al lll Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacion, especificamente en el area de la Robdética
educativa. Tiene como objetivo fundamental
diagnosticar el estado actual de los participantes en
cuanto a robdtica educativa. Asi mismo se
determinaran las variables e indicadores para el
estudio, el kit y sus potencialidades, se elaboraran los
instrumentos diagnésticos atendiendo a las variables
e indicadores para el estudio, el kit y los niveles de
ensefianza y grados en los cuales se debe introducir
la robdtica educativa, se determina la concepcién
asumida para la aplicacion del diagnéstico, se aplican
los instrumentos diagnosticos, se tabulan vy
determinan las regularidades con sus potencialidades
y carencias.

La etapa de planeacién tiene como objetivo general
planificar las acciones que en la etapa de ejecucion
permitan la transformacion del objeto de estudio de la
investigacion y comprende acciones como:

e Conversacién con la institucion escolar
seleccionada para su entrada al experimento

¢ Conformacion de la estrategia de intervencion en
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el centro experimental a partir de los resultados
del diagnéstico.

e Concepcién de la superacion posgraduada
(estructura provincial, municipal y centro
experimental).

e Compilacion y seleccion de materiales basicos
para la preparacion del equipo de investigadores
del proyecto para la concepcion de la superacion
posgraduada.

e Posgrado a la estructura provincial y municipal de
educacion primaria.

Durante la etapa de ejecucion se implementaran en la
practica pedagodgica las acciones de la etapa de
planeacion. Para ello se desarrollara la preparacién de
docentes y estructuras para la experimentacién, se
implementaran las acciones de la estrategia de
intervencion, dando paso asi a la experimentacion
para luego realizar el analisis de los resultados de la
experimentacion.

En la etapa de evaluacion se realiza la observacion y
la evaluacion de la superacion posgraduada y los
resultados obtenidos en la experimentacion tras la
ejecucion de las acciones planeadas durante la etapa
de ejecucion. De igual manera se realiza el registro de
los resultados obtenidos durante la ejecucion. De igual
manera se realiza el registro de los resultados
obtenidos durante la ejecucion de las acciones de
intervencion realizadas, se comparan los resultados
iniciales y finales del experimento, se determinan las
regularidades obtenidas, se elabora el informe final de
investigacion, se analizan y discuten dichos
resultados con los miembros del proyecto y centro de
experimentaciéon y se procede a la entrega del
resultado final de investigacion.

Los resultados descritos con anterioridad, constituyen
avances significativos en lo que respecta a la
introduccion de la robdtica educativa dado que
proporciona a maestros, especialistas y estudiantes
de educacién primaria las herramientas necesarias
para su posterior introduccion y aplicacion en el
Sistema Nacional de Educacién (SNE). Ofrece
acciones que, de manera sistémica y con la
participacion de agentes y agencias socializadoras,
permitiran la participacion activa de todos los
implicados en la introduccion de la robdtica educativa
desde la utilizacion de las nuevas formas de trabajo
descritas en el lll Perfeccionamiento educacional.

4. CONCLUSIONES

El estudio realizado confirma que existen
oportunidades para introducir la ensefianza de la
robdtica educativa en la Educacion Primaria, tanto
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dentro como fuera del plan de estudios. Esto se logra
aprovechando la flexibilidad del curriculo y el potencial
de la escuela como el centro cultural mas importante
de la comunidad.

Las propuestas presentadas atienden a las
necesidades de formacion tanto de los maestros como
de los especialistas, asi como de los escolares acorde
a su momento del desarrollo y al desarrollo de
habilidades infotecnolégicas necesarias para la
introduccién de la robdtica educativa en el proceso
educativo en general y de ensefianza aprendizaje en
particular. Ademas, estas propuestas estan alineadas
con las necesidades del pais y al cuarto objetivo de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

Se sugiere darle continuidad a la investigacion, lo que
permitiria desarrollar nuevas propuestas y ampliar la
muestra a otros grados de la educacion primaria y a
otros centros educativos, ya sea del mismo nivel
educativo u otro, con el fin de alcanzar una educacion
de calidad, caracterizada por la equidad e inclusion
social.
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